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摘 要

根据机载扫描仪的特点和遥感用户的要求
，
精心研制了在脱机状态下运行的 ��� 格式器

。
其主要功

能� ��� 将模拟磁带上的多光谱遥感信息数字化
，
制成便于计算机处理的通用格式化产品—计算机兼容

磁带 ���������读出 ��� 上的数据
，进行图像的快速显示或硬拷贝����对指定的子区目标

，
进行快

速查找与定位
。

本文详细论述 ��� 格式器硬件和软件设计特点
，
给出磁带数据格式 ，

介绍一些使用情况
。
该格式器

不仅作为机载扫描仪的主要配套设备之一
，
而且也适合那些需要处理大量磁带数据的图像处理系统

。

关越词 多光谱 计算机兼容磁带 格式器

将机载扫描仪获取的记录在模拟磁带上进行数字化
，
制成便于计算机处理的通用格

式化产品—计算机兼容磁带 �����
，
对于发展航空遥感技术

，
促进遥感技术应用研究

，

是十分必要的
�

目前机载扫描仪进行航空遥感作业时
，
多数情况下

，
还是应用 �����

����� �� 磁道数据记录器记录多通道模拟数据及行同步和像元同步信息
。
行同步脉冲

标志扫描行的开始
，
像元同步脉冲

，
即光电码盘信号

，
保证每个像元点多光谱图像的精确

空间配准
。
多通道视频模拟信号

，
包括地物信号与高低温黑体定标源信号

，
其中每行地物

信号包含 ��� 个像元点
，
每个像元点最多包含 �个字节

，
对应于 �个光谱波段

。

根据本所机载扫描仪的特点和遥感用户的迫切要求
，
我们精心研制了在脱机状态下

工作的机载扫描仪 ��� 格式器
，
它的主要功能是对多通道视频模拟信号进行数字化 �以

扫描行为单位
，
对数字数据进行分块并记录在计算机兼容磁带上 �读出 ��� 上的图像数

据
，
进行快速显示或拷贝

。

一
、

硬件系统设计特点

��� 格式器硬件系统由多路时分采样
、
��� 转换器

、

数据采集门
、

通道数选择门
、

数据缓冲器
、

��� 微处理器
、

控制逻辑
、
��� 转换器及数字磁带机接 口单元组成

，
图 �

为其原理方框图
。

�
�

时序与控制逻辑

系统主时钟采用 ��� 晶体驱动
，

其二分频作为 ��� 微处理器时钟
。
为简化设计

，
提
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高可靠性
，
系统不采用通常的锁相倍频技术

，
而是用主时钟的分频信号与码盘脉冲组合

，

生成字节采样脉冲
，
取 ��� 转换器最高采样速率并保持恒定

，
使得在码脉冲正半周期

内
，
至少包含有 �个以上的字节采样脉冲

，
并对大于 �的多余脉冲予以禁止

。
如果光谱通

道数少于 �个
，
则可以通过面板上通道数拨盘进行选择

，
这种选择是通过改变 ����� 高

位地址
，
控制在一个码周期内所能通过的采样脉冲个数实现的

。

� � �

数字输出

模拟输出

��������������������������� � ���
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数数据分离离离 转换器器

图 � ��� 格式器原理方框图
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机载扫描仪一个扫描行总共有 ����个采样点
，
但是有效地物像元数只 有 ���个 左

右
。
为此

，
系统设计了数据采集门

，
它只在地物信号与定标源信号出现时才开放

，
其余时

间关闭
。
它规定了一行内采集的像元数及采集起始和结束位置

，
数据采集门与通道数选

择门的示意图如图 �所示
，
图中通道数设为 ��

���

数据据据 �
� �

���
’’
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图 � 数据采集与通道选择的方框图
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模拟数据数字化与像元配准

本系统采用高速 ��� 转换器
，

在每一个码脉冲期间按波段顺序采集数据
，
采集与数

据存储同时进行
。
由于采样速率足够高

，
完成 �个通道顺序采样所需要的时间只占码周

期的很小一部分
，
最大也不超过半个周期

。
这表明对同一个地物 目标进行波段空间配准

，

由本系统引人的配准误差最大不超过 �
�

�个像元
。

�
�

读写数据缓冲区

����一��，�� 磁带机是一种模拟数据流磁带机
，
��� 数字磁带机实际上是一种分

块读写的启停式磁带机
，
为了在数据块间隔期间不致丢失数据

，
设计了行数据缓冲区

，
用
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以实现数据存储缓冲
，
分块及时钟同步

。
行缓冲区有二个

，
容量各为 �� 字节

，
可存满一

行多光谱数据
，
它们分别由读写地址计数器驱动

。
写地址计数脉冲就是采样脉冲

，
读地址

计数脉冲由数字磁带机格式器提供
，
读写计数脉冲由数据选择器切换

，
以实现读写缓冲区

的交换
，

这种交换是在新的一行开始时完成的
，
��� 据此发出写磁带的操作命令

。
在宏

观上
，
就构成了虚拟连续数据传送

。

�
�

��� 数据读出分离与显示

利用数字磁带机具有写后读的功能
，
可以在写磁带的同时

，
读出刚刚写上的数据

，

以

检查和监视写带的质量
。
磁带上的多波段数据是按单字节交替格式排列的

，
当数据读出

时
，
首先需要分离出单一波段的数据

，
直接输出或通过 ��� 转换器输出至实时监视器

，
进

行彩色或黑白显示
。

读 ���
，

还可用于图像的快速显示与检索
。

�
�

��� 微处理器与控制程序

��� 微处理器由 ��� ���
，
程序存储器

，
��� 等芯片组成

。 ��� 通过 ��� 接收

系统及磁带机状态信息
，
同时也向数字磁带机发出各种操作命令

。 ��� 在中断模式 。 方

式下工作
，
磁带机操作功能菜单起始地址放在中断服务程序的人 口处

，
操作者只需通过面

板上菜单拨盘指定相应菜单号码
，

并按动执行键
，

系统便会执行指定的功能
。
各菜单之间

相互独立
，
只有当一个菜单执行完毕

，
才能指定并执行下一个菜单

。

二
、

机载扫描仪 ��� 数据记录格式

机载扫描仪数据数字化可以在机上进行
，
亦可在地面上进行

。
数字数据采用 �磁道

半英寸标准磁带记录
，
对应记录密度 �������

。
在航空遥感作业中

，

一般都飞行多条航

线
，
因此将一条航线上的信息作为一个或几个数据文件

，

往往是比较方便的
。
每个物理卷

���
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图 � ���，
格式 ��� 磁带文件结构

�主�
�

� ��� ���� ��������� �� ���� ������

上可以记录一个或多个数据文件
，
文件长度可任意指定

，
文件之间用分隔符

“
���

”

分隔
。

图像数据以二进制形式记录
，
一个文件由多个记录块组成

，
块与块之间留有间隔

“ ���’ ，，
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一个记录块包含一个扫描行
。
记录块间隔 �����

、

磁带开始 �����
、

磁带结束�����
、

文件结束 �����等均符合 ���� 标准
。

在一个扫描行内
，
多波段数据按单字节交替格式编排 ������

，
每个波段 ���字节

，

每

个字节 ���个灰级
，
数据块最大长度 ����字节

。
这种记录格式的优点

，

就是硬件实现简

单
，

磁带利用率高
，
用户读出较容易

。
对于热红外通道

，
高低温黑体定标源各采样 �个字

节
，
分别插在一行地物数据的两边

，
它们与图像数据一样读出

，
并应用于图像数据的辐射

校正
。 ��� 记录格式如图 �所示

。

三
、

应 用

机载扫描仪 ��� 格式器
，
自 ����年 �月投人运行服务以来

，
已经完成了十多万平

方公里多光谱航空遥感模拟磁带信几息的 ��� 转换
，
其应用领域涉及海洋遥感

、

地质找

矿
、
油气普查

、

环境污染监测等
。
向用户提供的大量 ��� 数据

，
经图像显示表明

，
图像清

晰
，
层次丰富

，
多光谱像元配准良好

。
中国科学院航空遥感中心等单位应用这些 ��� 数

据
，
进行遥感方法找金矿

、

找油气的应用研究
，
已经取得了一批有突破性的成果

。
该机硬

件结构紧凑合理
，
运行稳定可靠

，
在脱机状态下操作灵活方便

，
用户容易掌握

，
已成为机载

扫描仪不可缺少的主要配套设备之一
。
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